Aufgabe 1:

Mitte des 19. Jhs. hat Leon Foucault im Pariser Pantheon
die Rotation der Erde mit einem Pendel nachgewiesen.
Daten des Pendels: Pendellange 67 m, am Ende eine
Kupferkugel mit 27,4 kg Masse.

Berechnen Sie Eigenfrequenz und Schwingungsdauer
des Pendels.

Wie groB waren die Werte, wiirde man den Versuch auf
dem Mond durchfiihren?

I=67m
m=27,4kg

Oerge= 9,81 m/s?
Ouona= 1,62 m/s®
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Aufgabe 2:

Durch einen technischen Defekt im Transportersystem hat
es Sie auf einen lhnen unbekannten Planeten
verschlagen. Um sich die Zeit bis zum Eintreffen eines
Rettungsteams zu vertreiben, beschlieBen Sie, die
Gravitationsbeschleunigung am Standort zu bestimmen.
Sie binden einen Stein an das Ende eines 80 cm langen
Fadens und messen die Zeit fir 10 Schwingungen. Sie
betragt 22,6 s.

T=2,26s
1=0,8m
g="
l 4lm?
T =2mxVy, 9=
_4*0,8*n*n_618 m
Y= 226%226 052



Aufgabe 3:

Dynamische Ermittlung der Federkonstanten: An eine Feder
wird eine Masse von 150 g gehangt. Dieses Federpendel wird
zu freien Schwingungen angeregt, die Schwingungsdauer
wird gemessen. Dauer von 20 Schwingungen: 7,8 s.
Berechnen Sie die Federkonstante (die Masse der Feder
kann unberlcksichtigt bleiben).

m = 0,15kg
T=7,8s/20= 0,39s

k="?

T=27r*\/%1 k= 2

_4>1<0,15>1<7r*7r_3
0 0,39%0,39 s

Aufgabe 4: )

Ein Spinnennetz ist horizontal zwischen zwei Asten gespannt.
Nun krabbelt die Spinne (m = 0,5 g) ins Netz, das sich dadurch
um 5 cm senkt.

Schatzen Sie die Eigenfrequenz dieses Systems ab, indem
Sie mit den Gleichungen des Federpendels rechnen.

m = 0,0005 kg
x=0,05m

f=7

j = ™9 _ 00005:981 _
N 0,05

X
1 1 k 1 0,1
f=i=2 -2 =225 Hz
T 2m\m 2m 4 0,0005

Aufgabe 5:

In ein Auto steigen vier Personen mit je 70 kg ein. Dabei senkt
sich die Bodenplatte um 7 cm. Berechnen Sie die Eigenfrequenz
des Systems.

Fahrzeugmasse: 1 500 kg

F=kx mg=kx 0,1

3=

mp = 4*70 kg = 280 kg
ma = 1500 kg
x=0,07 m

f=7?

F=ke mg=lkx k="2=2202— 40000~

0,07

x
1 1 k 1 40000
f=i=1 =1 = 0,75 Hz
T 2m\m 21+ 280+1500




